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Em 2020, a Huawei Brasil, empenhada em criar um ambiente sustentavel e disruptivo para
habilitar o 5G para a Industria Brasileira e construiu o primeiro 5G Smart Warehouse da América
Latina, localizado na cidade de Sorocaba, Estado de Sao Paulo. Através de oito cenarios de aplicagao,
tais como RFID inteligente, rob6s AGV, empilhadeira nao tripulada, scanners sem fio, cameras de
seguranca com inteligéncia artificial, sistema de cloud test e embalagem automatizada, robo de
controlo remoto, o Centro de Distribuicdo Inteligente 5G da Huawei aumentou a eficiéncia no
almoxarifado em 25% e reduziu o prazo de entrega logistica em 30%, exercendo um importante
papel para a empresa, seus clientes e para a sociedade. Este é o principal local onde os produtos
e solucdes de alta tecnologia da Huawei sao montados e entregues aos clientes, proporcionando
tecnologia digital para as pessoas e suas empresas.

Hoje celebramos o langcamento do 5G Smart Logistic White Paper em um esfor¢o conjunto
para fazer do Brasil a maior referéncia em logistica inteligente para a América Latina e o mundo.

Agradecemos a ABDI que estimula a transformacao digital e a adocdo e difusao de tecnologias
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e novos modelos de negécios no setor produtivo, em empresas, industria ou servicos. Da mesma
forma, agradecemos a ABRALOG - a referéncia nacional no setor logistico - por visar a continua
disseminacao de conhecimento, tendéncias e melhores praticas, além de contribuir ativamente
para a plena integracao das diversas cadeias de suprimentos.

Este documento visa acelerar a implantacao do 5G no setor logistico, bem como servir um
meio para facilitar as iniciativas de digitalizacdo e inovagao no Brasil. Alavancando maior largura
de banda, baixa laténcia e servicos de comunicacao de alta confiabilidade fornecidos pela rede
5G para lidar com diversas aplicacoes, podera melhorar as operacdes da cadeia de suprimento,
tais como AGVs, vigilancia por video HD, robds de seguranca habilitados para AR e empilhadeiras
nao tripuladas.

Com o 5G, a Huawei, ABDI e ABRALOG se uniram as principais empresas de telecomunicacdes
globais para promover esta transformacao e atualiza¢ao para construir uma logistica e centros
de distribuicao inteligentes, eficientes e ecoldgicos.

Esperamos sinceramente que este Informe Técnico beneficie todo o ecossistema 5G e que mais
parceiros se juntem a nos para explorar novas maneiras de inovar as aplica¢des 5G, inaugurando
uma era digital que o 5G proporciona. O Informe Técnico utiliza uma estrutura clara, facilitando
aos leitores a compreensao e o uso do conteudo apresentado. Sinceramente convido a ler e a
consultar este informe técnico.

A melhor maneira de prever o futuro é cria-lo. Vamos fazer isso juntos!

Obrigado.
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A revolugdo que o 5G traz para a industria é inquestionavel. De forma transversal, a
tecnologia ira elevar a competitividade e a produtividade das empresas brasileiras, facilitando
a comunicacdo entre maquinas, acelerando processos e possibilitando a entrada definitiva do
Brasil na Industria 4.0.

Neste contexto, o Armazém Inteligente da Huawei Brasil € um exemplo de uso da rede
privada 5G na integragdo de diferentes tecnologias - inteligéncia artificial, armazenamento
em nuvem, radiofrequéncia, veiculos autdbnomos autoguiados, dispositivos inteligentes e
equipamentos automatizados.

Os resultados auferidos pela Huawei poderdo ser, em breve, verificados também em outras
areas do setor produtivo com o avan¢o do 5G no pais. Para isso, ao lado da Huawei e da
Abralog, a ABDI se sente honrada em contribuir com os esfor¢os para criagdo de um modelo
de “Armazém Inteligente 4.0”, que, certamente, sera referéncia para a industria do pais nas
questdes de logistica e armazenamento.

Por fim, pela replicacdo da bem-sucedida experiéncia da Huawei, a ABDI cumpre sua proposta
e missao de estimular a difusao de novas tecnologias em diversos setores da economia, bem
como a criagao de novos modelos de negdcios a partir da transformacdo digital.

O objetivo da ABDI é acelerar o processo de adocdo de tecnologias que tém impactado
expressivamente a produtividade de empresas e paises, por propiciar o aumento da eficiéncia
do uso de recursos no chao de fabrica e apoiar o desenvolvimento de produtos em larga escala,
além de alavancarem a competitividade setorial, inserindo o pais em cadeias globais de valor.
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A Associacao Brasileira de Logistica - Abralog sente-se honrada em participar dessa iniciativa
e construcao desse conteldo juntamente com Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial
- ABDI e Huawei, lider global de tecnologia de solucdes de informacdao da industria e das
comunicagoes (TIC).

A Abralog é hoje referéncia nacional em logistica visando a disseminacao continua do
conhecimento, de suas tendéncias e das melhores praticas, além de contribuir ativamente para
a integracdo plena das diversas cadeias de suprimentos. E o férum que congrega profissionais,
embarcadores, varejo, atacado-distribuidor, e-commerce, transportadoras, provedores de
produtos e servicos Logisticos, equipamentos, tecnologia e academia.

Nesse contexto, essa iniciativa tripartite mostra senso de colaboracdo e juncao de
competéncias que foram essenciais na formulacao desse material que apresenta uma visao
estruturada sobre logistica 4.0, mais especificamente do Armazém 4.0 e os enormes beneficios
advindos da aplicagdao da tecnologia 5G. Isso pode ser comprovado na operacdao do centro de
distribuicdo da Huawei, conforme mostrado nesse documento.

Essa tecnologia tende a imprimir maior velocidade nas operacdes, acuracidade, reducgao de
custos além de ser um indutor fantastico para evolu¢ao da gestdo da cadeia de suprimento
e logistica.



WHITE PAPER LOGISTICA INTELIGENTE E O 5G NO BRASIL

Xiong Lening
Presidente de Supply Chain da Huawei

HUAWEI

!

Com mais de 5 anos de pratica na transformacao digital, a cadeia de suprimentos da Huawei
construiu a base de recursos digitais que inclui digitalizacdo de negodcios, processo orientado
a servicos de Tl e habilitado para algoritmos. Através da concep¢do de cenarios de negocios
e recursos de integracao, a Huawei construiu a dupla digital baseada no centro de logistica
automatica SmartBee e SmartKun Digital Cloud. Reconstruiu também o modo de operacdo para
conhecer os requisitos, com visualizagao de recursos e controle do processo, tudo em tempo real.

No futuro, a cadeia de suprimentos da Huawei considerara e promovera a evolucao de seu
sistema de gestdao de acordo com as linhas de digitalizacdo, inteligéncia digital, governanca
digital e trabalho com o ecossistema da cadeia industrial para construir uma inteligéncia de
suprimento vantajosa para que as partes envolvidas continuem a melhorar a experiéncia do
cliente, o rendimento operacional e o valor ecolégico da eficiéncia de custos.



T INEFOAUGAO. ..ttt ettt st a et s s s e b s ea s ss s e s nsnsesnassesenanans 9

2. Contexto atual da logistiCa NO BraSil.......ccccceeueiecirieieieieieeeeie s s s 16
3. Caracterizacdo da tecnologia 5G e tecnologias aceleradas na logistica inteligente............. 21
G200 TR I 1= 1] o= o TP U O T T PP PP 21

3.2, VANEQGENS. .ttt ettt ettt ae et s s s e anaens 22
3.2.1 Vantagens para Centros LOGISTICOS.......ceruriruririrrereeinisisiniseesssssssssssssssssssssssssas 22

3.2.2 Vantagens para os fornecedores de equipamentos logisticos..........c.cccccunueee. 23

3.2.3 Vantagens para 0s operadores de rede.........eeeneeineeernsenesinsesssessssssssssnsnes 23

4. AplicacOes de Logistica INteligenTe S5Gi.......eiriririeecieeeesee st ssss s ssasnnas 24
4.1. Controle de AGV 5G baseado €m NUVEM.........cccvrierireneenieiresseiseeiseee e sseseeees 24

4.2. Armazenagem e estoque com RFID 5G.......ccooiiee et 25

4.3. Empilhadeira mével autdnoma 5Gi........c.coieiieeeieeeeeeeeeeie st nees 26
4.4. Robd de diagndstiCo reMOLO SGi........oeiueieiierieieiisieeeeiesteieessess st s st sssssssnses 27

4.5. Solucao cloud teSt MOVEL SG........cuieeeieeeeeeeceeeeeste sttt s s 29

4.6. CONEXA0 5G SEIM CADOS. ...ttt st ss st s st ss s sensssnseen 30

4.7. Ferramentas de SCANNET SG.......cieurineenieirieireeiseie et ssese st sessts s ssesesassssssssssesas 31

4.8. Vigilancia POr VIAEO S5G.....coieeieieeieeeeireeieesisee s ssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesas 32

5. Centro Digital de Operacao Inteligente de LOGiStiCa (IOC).....ccourerecrinerenereeeinerineeseeeesesseennnas 33
6. Solugdes Técnicas ApPlICAdas @ EfQITOS. ..ot nses 35
6.7, DESATIOS TECNICOS......rireererieieireeeeeise ettt sttt bbbt senses 35
6.2. SOLUCOES IMPLEMENTAAAS. ....veeveeeerieeeireeistee ettt ss st ssssssenses 35
6.3. Inovacao da logistica inteligente 5G da Huawei do Brasil........cccccceeeverrercervrercersecnnnee 37

7. POISPECEIVAS. ...ttt ettt sttt e s et e s et et et s s s s e sassssssssssssesesessasasssnnnnaas 38



WHITE PAPER LOGISTICA INTELIGENTE E O 5G NO BRASIL

A Quarta Revolucdo Industrial (4IR),
que consiste na fusao de tecnologias como
a robdtica, novos materiais, tecnologias
digitais e biotecnologia, criou desafios
e oportunidades para o0s paises em
desenvolvimento. Novas tecnologias podem
oferecer oportunidades Unicas de um leap
frog para o0s paises em desenvolvimento,
assim como as geracOes anteriores de
tecnologias (por exemplo, energia a vapor,
eletricidade, eletrbnica) fizeram para
sustentar as mudancas de paradigmas
produtivos. A incorporacao deste novo paradigma, gerenciando a modernizacdo tecnoldgica,
requer que as empresas tenham “capacidades produtivas fundamentais” - ou seja, a capacidade
de aprender novas solucdes técnicas e organizacionais e aplica-las de forma criativa e flexivel.

Nesse contexto, a
adocaodosnovosrecursos

1° 2" 3° : tecnoldgicos assume
Século 18 Século 19 Século 20 } um papel fundamental.
e, o, s : De fato, diferencas na
7@y Tay Imy e .
(- . g | W) L |8 b sdo um  importante

Era do vapor Era da eletricidade Erada inﬁ:-mﬁti(;a ; determinante da lacuna
= = e =" | de produtividade entre
as empresas lideres e
retardatarias, resultando
em grandes diferenciais
competitivos entre
empresas e  paises.
Assimetrias no tempo de
adocdo de novas tecnologias podem ser responsaveis por até um quarto das disparidades de
renda per capita entre os paises (Comin e Hobijn, 2010). No entanto, apesar da importancia da
tecnologia para explicar as disparidades de renda entre e dentro dos paises, boas medidas do uso
de tecnologia no nivel da empresa sao escassas e restritas a alguns instrumentos e setores.
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2000 - 2015 2014 - 2020 2018 em diante
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rede, alcang e impulsionando a conexdo
digital e inteligente no setor de manufalura

Primeiraonda Segunda onda
Consumo de internet Internet + setor de
focado em pessoas servigos tradicionais

A tradicional cadeia de valor tem caminhado na direcdo de experiéncias, produtos e servicos
altamente personalizados, viabilizados por modelos de negdcios inovadores que trazem como
resultado novas fontes de receita. Em funcao dos avancos proporcionados pelas tecnologias da
quarta revolucao industrial, o armazenamento e a distribuicao usualmente viabilizados pela
logistica tradicional devem evoluir conjuntamente, o que aponta para a necessidade de uma
Logistica Inteligente e para o consequente aumento de investimentos em tecnologias e estratégias
para toda a cadeia de suprimentos (supply chain).

10
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A Logistica Inteligente pode ser definida como uma nova fase da logistica, que incorpora
conexdes inteligentes com vistas a atender de maneira otimizada os requisitos de velocidade,
ganho de eficiéncia, reducdo de custos e ampla disposicao de informacbes impostas pela
industria 4.0. Nela sdo privilegiadas as otimizagdes e a tomada de decisdes apoiadas em dados,
que em parte sao produzidos dentro de cada empresa e em parte sao trocados entre clientes,
embarcadores, transportadoras, armazéns e demais envolvidos na cadeia logistica.
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Figura 1-2 Areas logisticas = dispositivos

Trés caracteristicas da logistica inteligente:

Com base em dados massivos de alta qualidade, tecnologias inteligentes como
inteligéncia artificial, inteligéncia de dados e inteligéncia de maquinas sao apoiadas para melhorar
a eficiéncia da produtividade logistica e reduzir os custos logisticos.

Como um conector entre o mundo fisico e o mundo digital, a lIoT conecta
dezenas de bilhdes de objetos conectados para alcancar mudancgas quantitativas e qualitativas
nos dados.

Tecnologias 5G+loT sdo usadas para conectar pessoas, pessoas e
coisas, e coisas e coisas. Tudo esta conectado, e a conectividade é onipresente.

11
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@ Inteligente Suporte Técnico Inteligente, Relatérios Automaticos de Produgao
A 3
A b4
I i } Digital Analise de dados quantitativos e qualitativos
A
[
@ Conexdo multipla  Pessoa-pessoa, pessoa-coisas, coisas -coisas

A logistica inteligente é um setor que combina o mundo fisico e 0 mundo digital. 5G+loT é o
conector entre ambos. Uma grande quantidade de informag¢des do mundo fisico entra no mundo
digital através da digitalizagcdo e depois gera inteligéncia pela sobreposicao de tecnologias-chave
como inteligéncia artificial, inteligéncia de maquina, AR/VR e blockchain. Por fim, a eficiéncia
logistica é aprimorada, os custos logisticos sdo reduzidos e a experiéncia e seguranga do usuario
sao melhoradas.

12
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A esséncia da logistica inteligente é a otimizacdo de recursos, que pode ser abstraida em trés
camadas: camada de planejamento de rede, camada de gerenciamento e controle inteligente, e
camada de execucao de equipamentos. A camada de planejamento de rede trata principalmente
do planejamento da rede de armazéns, da selecao de locais para toda a cadeia logistica, do
planejamento de rotas da rede e do layout do estoque.

Problemas como otimizacdo; a camada de gerenciamento e controle inteligente resolve
principalmente problemas como programacao inteligente, otimizacao de caminhos e otimizacao
de programacao inteligente de multiplos robds. A camada de execu¢ao do equipamento executa
as operacoes logisticas recebendo instrucoes da camada de gerenciamento e controle inteligente.
Se vocé comparar a camada de gerenciamento e controle inteligente como sendo o cérebro, os
equipamentos para execucao se assemelham mais a membros. Como as tecnologias 5G continuam
sendo desenvolvidas, elas proporcionam novas tecnologias, incubando e reconstruindo o novo
ecossistema setorial e 0 5G combina com tecnologias basicas como cloud computing, inteligéncia
artificial, novas midias e loT sensorial para gerar ou otimizar um grande nimero de fungdes
comuns, propiciando a melhor experiéncia ao usuario.
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A convergéncia permite o planejamento cientifico e razoavel da rede, programacao eficiente
e inteligente da producao e operacdes logisticas automaticas nao tripuladas para reduzir custos
e aumentar a eficiéncia.

iameto derede dearmazem Fitesrmaia por-repanal
HE Layout de rede de ponto e roteamento
Layout de inventsnio

| Progismagio de produgdo intefigents
| OtimitagS dorots do picking

Despacho e programagiointeligentes
Gereciamentc de Transports

Intefigente

Pesguiza

ST
AR/VR
Blockchain

De Producic Rcehimednto Armazenamento Classificacao Transporte Entrega B
i 16boz

A tendéncia de automatizacdo completa do setor fabril e a busca constante pelo aumento
da eficiéncia por meio da utilizagao de recursos ciberfisicos viabilizados pela internet das
coisas (loT) e pela computacdo em nuvem (cloud computing), entre outras tecnologias, sdao
elementos da revolugao 4.0, que tem como protagonistas o conhecimento e a comunicagao.
A nova aposta em gestdo gira em torno das chamadas fabricas inteligentes, que possibilitam
a producdo avancada e a adogao de novas praticas no ambiente fabril. Essa trajetoria
revolucionaria pode potencializar os niveis de rendimento em escala global, melhorando,
inclusive, a qualidade de vida da populacao.

Todavia, a industria 4.0 impoe grandes desafios para o setor industrial e para o mercado
em geral. Isso porque sé sera capaz de se beneficiar dessa nova revolucdo tecnolégica os
que conseguirem se adaptar ao novo momento, investindo efetivamente em inova¢dao e na
busca de um modelo de gestdo baseado em dados para a tomada de decisbes cada vez
mais imediatas e complexas. Assim, mais do que uma tendéncia, a indUstria 4.0 apresenta-se
como uma imposicao. De fato, para conquistar novos clientes e assegurar a competitividade
no mercado, nao se pode prescindir de investimentos em novos recursos tecnolégicos e no
desenvolvimento de processos automatizados e de equipes qualificadas, com alto potencial
analitico.

A logistica, obviamente, é fortemente impactada por essa nova configuragao. Os métodos
de controle de estoque, por exemplo, precisam contar com o0s recursos de uma gestao
inteligente, sob pena de imputar aos empreendimentos perdas significativas associadas a
prazos de validade, dificuldades de armazenamento ou problemas relativos a entrega. Nesse
novo contexto da logistica 4.0, a Associacao Brasileira de Logistica (Abralog), a Huawei e a

14
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ABDI uniram esforcos para caracterizar um modelo de “Logistica Inteligente 5G”, utilizando
como referéncia o caso do armazém da Huawei no Brasil.
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Estima-se que o custo logistico no Brasil
represente atualmente cerca de 12,5%
do PIB. Trata-se de um pais de dimensdes
continentaisqueapresentagrandesdiferencas
regionais e uma demanda geograficamente
desbalanceada, enfrentando desafios
relacionados a sua vasta extensdo territorial
e as deficiéncias na rede de infraestrutura
disponivel.

O dultimo relatério elaborado pelo Forum Econémico Mundial (WEF, na sigla em inglés)
aponta que, em um ranking global de competitividade que abrange 141 paises, o Brasil ocupa
a 712 posicao. O estudo engloba 12 pilares, envolvendo aspectos como infraestrutura, inovagao
e dinamismo dos negécios. No topo global da lista de competitividade encontra-se Cingapura,
que supera os Estados Unidos, classificados em segunda posicao. Com relagdao aos paises latino-
americanos, o Chile (33°) mantém-se na lideranca regional, sequido pelo México (46°) e Uruguai
(54°). Especificamente no pilar de infraestrutura, o Brasil ocupa a 782 colocacdao em termos de
competitividade global, de acordo com o WEF.

Investe-se em infraestrutura no pais menos de 1% do PIB e cerca de 65% do transporte de
cargas, segundo o Plano Nacional de Logistica 2025, mantém a tradi¢ao rodoviarista. A participagao
dos demais modais ainda é muito reduzida e mesmo as longas distancias sao atendidas pelo
transporte rodoviario. Ainda que se reconhecam os esfor¢cos governamentais para reequilibrar
a matriz de transportes brasileira e aumentar a competitividade logistica do pais, observam-se
dificuldades associadas a multimodalidade e a integragdao dos modais por meio de plataformas
logisticas e de outras solucdes.

S
-
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O Plano Nacional de Logistica 2035, apresentado recentemente pelo Ministério da Infra
Estrutura (Minfra), é bastante completo e abrangente quando comparado aos anteriores,
projetando investimentos da ordem de R$480 bilhdes para os préximos 15 anos. Além das
rodovias, o documento confere importancia as demais modalidades de transporte, dedicando
especial atencdo as ferrovias, a cabotagem e ao setor aéreo. Preocupa-se ainda com o fluxo
das pessoas nos diferentes modais e com a implantacao de novas tecnologias, bem como com
a burocracia que vem atrapalhando o setor ha muitas décadas.

No ambiente das
organizacbes, a pandemia
desenha uma situagao sem

e g precedentes na  historia
DIAGNOSTICO DA LOGISTICA recente  da  humanidade,
P N I_ 20 3 5 + OPORTUNIDADES DE DESENVOLVIMENTO colocando desafios
DO TRANSPORTE BRASILEIRO o . <
gigantescos associados as
MATRIZ DE TRANSPORTES L AR
+ EFICIENTE questdes logisticas. As novas

circunstancias, porém, tém
forcado uma acelerada
evolucao, que inclui avangos
da digitalizacggo em um
ritmo nunca antes registrado. De fato, como consequéncia natural das restricbes impostas pelo
confinamento, o e-commerce alcancou um novo status. O consumidor que jamais havia utilizado
esse tipo de servico, por receio de encontrar problemas ou por julgar que se depararia com algum
tipo de complexidade, comeca a se acostumar as facilidades das compras on-line. O comércio
eletrénico praticamente dobrou de tamanho durante a pandemia, passando de 5% para cerca de
10% do faturamento do comércio, segundo a Associacao Brasileira de Comércio Eletrbnico, que
acredita que essa trajetdria de expansao continuara nos préximos anos.

L »
A
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Esse cenario faz com que sejam identificadas muitas oportunidades para a logistica. Sem
davida, o crescimento do e-commerce amplia a janela para a conquista de novos clientes e para
a otimizacdo de custos, tornando-se central ndo apenas para empresas e operacdes em curso,
mas também para viabilizar novos negécios, produtos, servigos e start-ups.

Algumas organizacbes ja haviam embarcado na onda digital, contando, inclusive, com
executivos especialmente dedicados a esse tema. Para aquelas que ainda nao alcangaram um nivel
razoavel de insercdo nas novas tendéncias tecnolégicas, contudo, 0 momento exige planejamento
para a inevitavel reestruturacao. Nao se pode perder de vista que a tecnologia € um meio, e ndo o
fim. Por isso, ha que se revisar os processos adequadamente antes de implantar os novos recursos
tecnoldgicos da Logistica 4.0, que incluem computacdo em nuvem, webservices, intercambio
eletronico de dados, big data, inteligéncia artificial, 10T, business inteligence e analytics. Esses
recursos, quando bem aplicados e integrados aos processos produtivos e comerciais da empresa,
permitem operacdes inteligentes que repercutem em ganhos de produtividade e competitividade.
Além disso, viabilizam também uma mudancga drastica de modelos reativos para modelos
proativos, uma vez que aperfeicoam sistemas de informagdes e métodos de predicao .

Paralelamente a esses movimentos, deve-se buscar também desenvolver uma cultura digital
nas pessoas. Esse momento adverso tem criado um ambiente propicio para o exercicio das novas
habilidades e a maior familiaridade com as novas tecnologias. O advento da pandemia fez
com que milhares de organiza¢des adotassem o home office, permitindo que os funcionarios
executassem em casa as suas tarefas, desenvolvendo projetos e realizando reunides on-line,
concluindo negociagdes e efetuando implementacdes por meio de plataformas remotas.
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E importante destacar que o Brasil dispde hoje dos recursos tecnolégicos necessarios para
suportar essa evolugao digital, podendo avancar para uma logistica de alta performance a partir
da otimizacao de processos e de investimentos em tecnologia. Existem solu¢des 4.0 essenciais em
todas as areas e etapas da logistica de transporte.

O e-procurement, por exemplo, permite ao comprador fazer toda a gestao dos processos de
compras de maneira on-line e centralizada, localizando-se em qualquer parte do mundo. Os
atuais modelos de previsao de demanda e de planejamento de vendas e operag¢des, por sua
vez, precisam ser revistos e customizados, de forma a incorporar informacgdes acerca dos novos
habitos de consumo e atualizar dados referentes a frequéncia e ao conteldo de compra, que tém
impacto nas decisdes de suprimentos e estoque e nas politicas de compra das empresas. Quanto
a logistica interna das organizacdes (intralogistica), dispbe-se de Warehouse Management
System (Sistema de Gestdao da Armazenagem), de solu¢des para mecanizacdo e automacao
das operacbes de movimentacao e estocagem, de sistemas de sorting automatico (separagao
de pedidos e picking) e de consolidagao do pedido e embalagem. A utilizacao de sensores e
loT no ambiente fabril e as opera¢cdes de movimentacdao e armazenagem, por fim, ajudam as
organizacdes no gerenciamento em tempo real.

Com relacao ao transporte e distribuicdo fisica de produtos, observa-se grande atencao das
empresas nas vertentes de planejamento, processos, execu¢ao, métricas, rastreamento, visibilidade
em tempo real para tomada de decisGes mais rapidas e corre¢cdes para minimizar perdas, eliminar
ociosidades, melhorar custos e aumentar a eficiéncia em toda a cadeia de produc¢ao. Com efeito,
muitas empresas estao acelerando a gestao centralizada e o controle de transporte, mirando a
implantacao da torre de controle logistico 4.0, que tem o proposito de conferir visibilidade de
ponta a ponta a sua cadeia de suprimentos.
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O processo de transformacao digital e de disseminacao de novas tecnologias em curso sera
alavancado pela adog¢ao do 5G no Brasil. A velocidade de transferéncia de dados passara a um
nivel de laténcia situado entre 1 e 2 milissegundos, enquanto o 4G atualmente em uso opera no

intervalo de 35 e 52 milissegundos. Isso projeta um outro patamar de solu¢des para as cadeias
de suprimentos e logistica das organizacdes.
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A logistica inteligente 5G se refere a digitalizagdao e base wireless, a reconstrucao de material
homem-maquina em fabrica e centros logisticos, a reconstrucdo utiliza a baixa laténcia, grande
largura de banda e grande capacidade da tecnologia de comunica¢cdao 5G, bem como a alta
confiabilidade, alta seguranca e ampla capacidade de cobertura das redes celulares sem fio
Desta forma, tecnologias emergentes como big data, Internet das Coisas (loT), AR e inteligéncia
artificial (IA) podem ser usadas para desenvolver solucbes digitais e inteligentes baseadas na
informatizacdo e automacao. Estas solu¢cdes podem ser usadas para melhorar a eficiéncia da
analise, tomada de decisbes e execucdo do sistema logistico, integrar recursos e processos logisticos
para garantir r o ritmo de producdo. Além disso, as comunica¢des sem fio 5G proporcionam o
nivelamento da rede da fabrica e a producao flexivel.

Atabela abaixo descreve as diferencas entre as redes celulares 5G e as redes Wi-Fi convencionais.

Interferéncia

Compatibilidade

Concorréncia

Networking

Transferéncia
(Handover)

Cobertura

Seguranga

Como é utilizado espectro ndo licenciado,
a interferéncia é incontrolavel.

Outros dispositivos Wi-Fi coexistem, causando
a degradac¢do do desempenho do servigo.

O canal é limitado. Se mais de 20 dispositivos
forem conectados ao mesmo tempo, o desempenho
degrada rapidamente.

O Wi-Fi tradicional ndo é compativel com
redes continuas em larga escala.

Os servigos serao interrompidos por 1 a 2 segundos
por causa do atraso na transferéncia entre AP.

Cobertura fraca.

Baixa garantia de seguranca.

O espectro licenciado é utilizado e protegido por leis.

Os espectros de diferentes tecnologias de acesso
via radio (RATs) sdo isolados e com compatibilidade
descendente.

O canal pode acomodar simultaneamente dezenas
de milhares de dispositivos.

As redes celulares sdo compativeis com redes
continuas em larga escala.

As redes celulares ndo exigem transferéncia dentro
de 30.000 metros quadrados em ambientes fechados
e estradas de 30 km.

O raio de cobertura é grande e os sinais podem
penetrar em armazéns de alta densidade usando
apenas 25% dos recursos de antena daqueles
necessarios para Wi-Fi.

A garantia de seguranca de classe portadora esta

disponivel para radiofrequéncias, dispositivos, acesso
a rede, dados e transmissao.
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3.2.1 Vantagens para Centros Logisticos

As redes celulares 5G substituem as
redes convencionais de Wi-Fi e com fio para
melhorar a confiabilidade e a flexibilidade
das comunicagdes, o rapido desenvolvimento
da logistica e a logistica em transito exigem
uma rede sem fio onipresente para conectar
dispositivos logisticos, contéineres, materiais e
pessoas a qualquer hora e em qualquer lugar,
implementar uma logistica digital e inteligente
e permitir o desenvolvimento acelerado da
logistica e dos processos de fabricagao.

Em termos de servicos logisticos, a
comunicacgao celular 5G desfruta das seguintes
vantagens:

» Maior eficiéncia: As redes celulares 5G nao
requerem transferéncia e apresentam baixa
laténcia em uma grande area de cobertura,
permitindo a operacao de alta velocidade de
AGVs e RGVs logisticos. Ha grande melhoria
na eficiéncia operacional dos equipamentos
e na produtividade do armazem.

e Maior escala: A 5G tem forte
capacidade de conexdo simultanea e permite
o funcionamento simultaneo de milhares
de AGVs em armazéns de alta densidade,
reduzindo muito os custos do local.

e Custos mais baixos: A instalacdo e
manutencao de antenas a Wi-Fi sdo complexas
e caras. As redes celulares 5G ndao tém contato
ou vibragcao e tém menos posi¢des de antena.

* Melhor desempenho: A laténcia, a taxa
de perda s e a oscilacao nas redes celulares
5G sao melhores do que as das redes Wi-Fi e
isto pode reduzir significativamente o tempo
de parada de maquina devido a problemas de
comunicacao.
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As tecnologias 5G permitem a deteccao,
levantamento, localizacdo e comunicagao
de elementos logisticos, conseguindo a
informatizacdo e digitalizacdo do processo
logistico.

Uma rede celular sem fio 5G conecta todo
o campus, eliminando as redes tradicionais
independentes para cada subsistema.

As redes celulares sem fio sao implantadas
e mantidas pelas operadoras. As empresas
podem reunir recursos para melhorar
o processo central, reduzindo os custos
operacionais.

3.2.2 Vantagens para os fornecedores de
equipamentos logisticos

O sistema de comunica¢des 5G possui
vantagens como a cobertura ininterrupta,
capacidade ilimitada, transferéncia continua e
nenhuma queda de servico por interferéncia,
prolongando em muito o periodo de operacdo
sem falhas dos dispositivos dos fornecedores.
Utilizando a ampla largura de banda das
redes 5G, os fornecedores podem realizar
manuten¢do remota nos
dispositivos para reduzir
0s custos de pés-venda.
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As redes 5G melhoram significativamente
a velocidade operacional, densidade,
estabilidade, precisao de posicionamento e
confiabilidade dos dispositivos logisticos. com
base nas capacidades 5G, os fornecedores
de dispositivos logisticos desenvolvem novos
dispositivos, novas funcdes e novos mercados.

3.2.3 Vantagens para os operadores de
rede

A area de logistica é uma area de
equipamentos de alta densidade e alto valor
em cada campus empresarial. Os operadores
podem facilmente construir redes de produgao
no campus depois de implantarem redes na
area de logistica.

Atualmente, as operadoras podem utilizar
tecnologias bem desenvolvidas, tais como
gateways de rede central, implantados em
uma camada inferior, divisdo de espectro
sem fio e ID do locatario independente, para
garantir baixa laténcia, seguranca de dados e
independéncia das redes do setor logistico.

O ecossistema logistico e as habilidades
dos integradores de sistemas estdo bem
desenvolvidos. As operadoras podem

fornecer modos de servico flexiveis no campo
da logistica.
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A plataforma de operacdes digitais fim a fim baseada em servicos de informacao digital coloca
o gerenciamento de dados no centro dos servicos de logistica e ajuda as empresas a melhorar a
eficiéncia das operacdes, reduzindo os custos operacionais. Além disso, os recursos tecnoldgicos
na logistica estdo em constante evolucdo e tecnologias avancadas como AGVs, empilhadeiras
autonomas e RFID sao amplamente aplicadas e contribuem para que as empresas consigam
atender a crescente demanda por entregas pontuais.

Plataforma de operacao logistica inteligente de ponta a ponta

Fabrica Armazém Sorocaba Cross-docking Cliente Beneficios

Transporte Internacional | Entrega Local
1
= SLA de
Transporte marifimo Visibikdade da ordem Age o poi d wcking Milk Run fornecimeno

pontaa
\ponta

Inventario
de produto
acabado

Transporte acreo

Custo
logistico
por site

HUAWEI

AGV é o equipamento mais automatizado e inteligente do setor logistico, sendo também a
tecnologia de desenvolvimento mais rapida. A tendéncia visivel é o rob6 mével autbnomo AMR.
Na plataforma de classificacdo do comércio eletrdnico, centenas de AGVs estao funcionando ao
mesmo tempo. A navegacao visual do AGV gera uma grande quantidade de dados, a frequéncia
de transmissao destes dados é muito alta e a laténcia, baixa. A grande largura de banda de
uplink e a baixa laténcia de 5G tornam possivel a navegagao visual dos AGVs baseada na
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nuvem. O upload de dados locais de posicionamento e das camera dos AGVs para computacao
e processamento na nuvem elimina os custos de implementacao de hardware e software LIDAR
(Light Detection and Ranging), bem como a compra de computadores industriais/GPU e de
licencas de algoritmo para cada AGV. Geralmente, a navegacao visual exige que os quadros
visuais e as informacdes de localizacdao sejam atualizados pelo menos uma vez a cada 100 ms
para evitar colisdes. O atraso no carregamento e entrega deve ser inferior a 20 ms para permitir
mais tempo para o processamento de imagens e calculo de localizagcdo na nuvem. As imagens da
camera de profundidade VSLAM sdo enviadas para a nuvem em tempo real. O 5G fornece largura
de banda de uplink de quase 100 Mbit/s. 5G é a solucao perfeita para navegacao dos AGVs.

A contagem de milhares de materiais € um ponto problematico para todas as fabricas e
armazéns. A informatizacdao da logistica ndo pode ser separada da tecnologia RFID (Radio
frequency identification). A Huawei introduziu algoritmos avancados como a multiantena 5G no
campo da tecnologia RFID, melhorando muito a confiabilidade e a capacidade de localizacao da
comunicagao RFID convencional. A inovadora solucdo RFID da Huawei apresenta as seguintes
vantagens: arquitetura separada, isolamento de espaco, prevencdao de interferéncia, maior
sensibilidade e uma distancia de recepcao de quase 100 metros.

As etiquetas de papel para expedicdo e recebimento no centro de distribuicdo da Huawei
Brasil foram trocadas por etiquetas RFID e cartdes RFID apagaveis UHF. O sistema grava
automaticamente as informagdes de recebimento e expedicao, permitindo a visualizacdo
em tempo real de todo o processo, pesagem completa, transacdes de entrada e saida em
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segundos e a prova de falha. O dispositivo preciso de contagem RFID é usado para escanear as
prateleiras camada por camada, comparar automaticamente locais de armazenamento e caixas
de material, identificar materiais desembalados e completar automaticamente o estoque sem
retira-los das prateleiras.

¥ RFID: recebimento e locacéo inteligentes, v REID: sscancamento amtomaticae
Srpazenamentoen aue armazenamento inteligente do palate x locacéo
—
SG_? SGQ
Média de
Pico de veloridada velocidade
2030ps JIDL 100Mbps
Capacidade / eMBE N Eficigncia
10Mbps/m? ./ o espectral 3
|| ! vezes
|
Eficigncia & | _bmcbitidade
v RFID: gerenciamento inteligente de energetica By M 500km/h
inventario 100x l‘.lMTE}- \ URLLE
b / 1 mitho de Laténcia 0.5ms
terminais por
Km*
Requisite de Capacidade 3GPP 56
s¢ il

Empilhadeiras méveis autbnomas sdo cada vez mais usadas para transportar paletes e racks.
As empilhadeiras convencionais geralmente sao de tamanho grande, considerando a posicao de
conducdo, e tém altas exigéncias de espaco. Para este fim, o time de P&D projetou um sistema
de robd com garfos em linha para controlar o tamanho da carroceria até 950mm, economizando
muito espaco de trabalho. Empilhadeiras autonomas sao projetadas para passagens extremamente
estreitas, que podem ser transportadas livremente em espacos estreitos para maximizar a
utilizacao do espaco de armazenamento. Sdo equipadas com baterias de alta capacidade para
garantir uma operacao estavel a longo prazo. O projeto de protecao de seguranca multicamadas
atende a cenarios complexos de interacao de seguranca das operacdes de producdo e oferece
uma operacao eficiente e estavel.

A navegac¢ao e posicionamento, LIDAR, reconhecimento visual de imagem e consciéncia
ambiental de empilhadeiras méveis autbnomas exigem capacidades computacionais complexas.
WCS, WMS, sistema de controle de solo e requisitos da plataforma O&M sdao movidos para
servidores 5G edge computing para atender a cenarios de aplicacdo e requisitos de poténcia
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computacional cada vez maiores. Os mdédulos que requerem alto desempenho em tempo real,
tais como coleta de dados de sensores, controle de movimento e prevencao de obstaculos de
emergéncia tem por objetivo atender aos requisitos de seguranca.

O rob6 de diagnéstico remoto é um sistema automatico que integra o robd inteligente AGV e
realiza a deteccao de temperatura e umidade, deteccao de fumaca, interagao remota de audio e
video e comunicacdao em rede 5G. O sistema realiza a introducdo de produtos simples através da
comunicagao remota por video, reduzindo custos de viagem. As informacgdes onsite sdao claramente
transmitidas ao pessoal de suporte para melhorar a eficiéncia da localizagdo de falhas. Os robos
remotos onsite sao usados para substituir a inspe¢cdo manual de rotina e fornecer suporte remoto
eficiente para o turno noturno e excecoes de fim de semana. Os robds remotos onsite sdo usados
para controle de temperatura e umidade em tempo real, substituindo a inspe¢cao manual de
rotina em areas de alto risco.

O robs de diagnostico remoto 5G desenvolvido pela Huawei Brasil usa recursos da rede 5G
para construir uma solu¢dao em cenarios de diagndstico remoto. Especialistas em locais diversos
podem realizar diagndsticos remotos usando terminais 5G a qualquer hora e em qualquer lugar,
implementando o compartilhamento de recursos de alta qualidade. O time técnico local pode
aproveitar os servigos especializados em tempo real, eliminando a necessidade de viagens de
longa distancia. Ao mesmo tempo, a oportunidade de lidar com problemas de fabrica melhora
exponencialmente. Os técnicos podem conduzir discussdes e anotacdes interativas em tempo real
para fornecer solucdes de forma oportuna.
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Com o advento da era de cloud computing,
a maneira como as pessoas usam a informacao
mudara, assim como o modo de entrega,
modo de P&D e modo de teste de software das
empresas de servicos de software. O método
de teste de software baseado na tecnologia
de cloud computing é o cloud test. Como as
empresas enfrentam pressdes crescentes de
custos, cada vez mais empresas no mercado
estdo considerando o valor que o modelo de
nuvem proporciona.

O “Cloud testing” é um novo esquema de
teste de software baseado na nuvem, com
métodos e procedimentos proprios de teste.
Os provedores de servicos fornecem diversas
plataformas e navegadores. Os usuarios
comuns usam Selenium para compilar scripts
de teste automatico localmente, carregam
0s scripts em seus sites, depois executam
scripts Selenium em suas plataformas. Todas
as ferramentas de software e ambientes
necessarios no teste podem ser usados para
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cloud test. Atualmente, os seguintes itens ou
contelidos sao adequados para cloud test

Ambiente de hardware: Teste dos requisitos
do ambiente de hardware do software em
diferentes cenarios de aplicacao.

Ambiente de software: sistema
operacional, banco de dados, navegador,
etc. Teste de adaptabilidade do software a
diferentes plataformas em execucao.

Software adaptavel: firewalls e software de
antivirus. Teste da confiabilidade do software
quando diferentes firewalls e softwares de
antivirus sao instalados.

Teste automatico das funcdes: Teste
automatico de software.
Teste de desempenho: Teste de

desempenho do software e de pressao.

== ]

L Dados em nuvem (Fusion Sphere Cloud) =l o

ServerHardware

T
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As linhas de producao tradicionais tém caracteristicas comuns na montagem de produtos,
testes funcionais, marcacao a laser e processos de embalagem de produtos, que podem gerar
gargalos em uma determinada etapa. A fabrica deseja montar as linhas de producao de forma
flexivel de acordo com méddulos funcionais. As linhas de producao sao organizadas e combinadas
com diferentes mdédulos. No layout tradicional dos cabos de rede, a rede cabeada precisa ser
redistribuida cada vez que o layout da linha de produgdo é ajustado e isso exige investimentos
repetidos. Desta forma, redes sem fio sdo necessarias, mas WIFl ou 4G nao oferecem largura
de banda suficiente, portanto a rede 5G é a melhor solugao. Todos os dispositivos de producao
comunicam-se com os dispositivos de controle através de conexdes sem fio 5G. Durante o ajuste
da linha de producdo, os dispositivos podem ser movimentados ao redor da rede sem fio 5G a
qualquer momento, completando rapidamente a configuracdo e comunicacao da rede, reduzindo
o tempo de inatividade de cada linha de producdo.
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Terminais portateis no setor logistico e transporte, incluindo PDAs industriais, terminais
portateis com cédigo de barras e terminais portateis RFID sao robustos e duraveis. Eles podem
ser usados em muitas areas onde os links sao complexos. Além disso, eles sao otimizados para
uso industrial. O profissionais podem usar terminais portateis para gerenciar a entrada, saida
e retirada do estoque diretamente no local da operacao. No sistema basico de gerenciamento
de informacdes e analise estatistica de dados, é realizado o processo automatico de operagao
comercial de processamento de pedidos e registro de informacdes.

Os terminais portateis oferecem os seguintes recursos:

Bateria removivel: permite o uso de baterias removiveis e o terminal ou bateria pode ser
colocado sobre o carregador para carregamento separado.

Permite a leitura unidimensional e bidimensional: o sistema pode ler cédigos de barras
unidimensionais e bidimensionais com precisao e rapidez.

Leitura e gravacao de UHF/HP RFID com base no cenario de aplicacao real, e leitura e gravacao
de UHF single-label e multi-label RFID de ultra-alta frequéncia.

Com toque ultrassensivel, suporte a toque com luvas e reconhecimento de toques Umido e seco,
os scanners 5G fornecem interfaces de desenvolvimento secundario para atender as exigéncias
especiais de diversos setores.

PDA Industrial Leitor de cédigo de barras Leitor de radio frequéncia
portatil portatil
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Centros de distribuicdo e parques logisticos de grande porte sao construidos em areas
suburbanas, com exigéncias rigorosas de seguranca de pessoal, combate a incéndios e prevenc¢ao
de roubos. Normalmente, tais centros de distribuicao e plantas industriais sdo grandes e exigem
muitos pontos de vigilancia. Além disso, os almoxarifados em grandes empresas estao espalhados,
utilizando cabos de rede e fibras 6pticas para transmitir sinais, mas exigem alto investimento
incluindo valas e cabeamento.

As redes sem fio 5G sao usadas para carregar dados de video, melhorando muito a velocidade
e a flexibilidade da implantagao do local de vigilancia.

Acesso flexivel: as etapas de vigilancia por video podem ser implantadas sob demanda e sem
fio, incluindo a vigilancia movel.

Garantia de alta largura de banda: 5G melhora a largura de banda uplink e suporta aplicacdes
como video HD e identificacdo visual mais fina.

Sinergia da rede de nuvens: os recursos de servico em nuvem, como armazenamento em
nuvem e GPU sdao compativeis com o armazenamento de dados em grande escala e analise de
video por inteligéncia artificial.

0397, J.pérsonlils
shizl net Fafry B
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O Centro de Operac¢ao Digital Inteligente de Logistica é baseado na plataforma de dados
de servico digital fim a fim e na arquitetura flexivel de aplicacdo do sistema de orquestracao,
otimizando o atendimento logistico do modelo de negécios push-pull, que coleta, analisa,
processa e toma decisdes sobre grande volume de informacles e de alta velocidade, além de
direcionar a transferéncia eficiente de produtos fisicos.

A taxa de processamento de operacdes on-line é de 80%, a producao de
um dia e a taxa de entrega é de 90%, a eficiéncia do processamento de documentos per capita
é de 60%, entre outros.
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Introducao de algoritmos e analises inteligentes, analises de risco e modelos de
servico baseados em cenarios estdo incorporados no processo fim a fim, permitindo que o COI
tenha os recursos de consciéncia de risco, analise independente e tomada de decisdao automatica.

Visibilidade dos dados fim a fim e regras comerciais transparentes, com
gerenciamento centralizado de riscos comerciais e monitoramento da execucdo e realizagao
das atividades comerciais em tempo real, construindo uma plataforma de monitoramento e
processamento digital de ponta a ponta.
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A Logistica Digital 10C usa o modo de agente remoto compartilhado e
centralizado, processamento centralizado de informacgdes, programacao centralizada de recursos
e instrucdes diretas para o local, além de empurrar o fornecimento de micro servigos aos parceiros.

Proporciona visibilidade de pedidos, visibilidade logistica e servicos on-line para colaboracao de
pessoas e produtos.

Control Tower - Centro de Controle Operacional Inteligente
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Um dos grandes desafios deste projeto foi fazer com que o 5G, usando a frequéncia de 3.5GHz,
conseguisse cobrir todos os 22.000m? de area operacional do armazém da Huawei, sem perder a
eficiéncia. Com a tecnologia das antenas internas da Huawei, as Lampsites 5G, foi realizada uma
engenharia para cobrir todo o ambiente e fazer com que nao houvesse pontos descobertos nem
areas de sombra. A tecnologia de radio usando a frequéncia 3.5GHz pode sofrer com obstaculos e
ndo ter sua eficiéncia em seu melhor estado da arte. E uma vez aplicando a tecnologia da teoria
para a realidade, muitos desafios aparacem.

A Huawei possui a 5G LampSite, que é uma atualizacao da solu¢ao de acesso de radio interno
LampSite, e é principalmente adaptada para varias aplicacbes da indUstria, como manufatura
inteligente, hospitais inteligentes, transporte inteligente e armazéns inteligentes. Ele ajudara as
empresas a acelerar o desenvolvimento inteligente e promover a transformacao digital por meio
de solucdes baseadas na tecnologia 5G da Huawei.

Os headends digitais 5G, com recursos lideres de banda larga e multibanda do LampSite da
Huawei, sdo combinados com a inovadora tecnologia 5G MU-MIMO. Isso permite que as redes
internas fornecam uma capacidade trés vezes maior. Nos casos em que o upload de uplink de alta
velocidade é necessario, os timeslots de uplink-downlink sdo configurados de forma flexivel para
permitir uma taxa de transferéncia de uplink triplicada. Nas fabricas, o upload de alta velocidade de
até 2 Gbps em uma area de 1.000 m? pode ser garantido para aplicacdes industriais que executam
deteccdo de qualidade com base em visao de maquina.

Além da tecnologia de localizacao interna implementada pelo 3GPP, varias abordagens inovadoras
sao complementadas, incluindo aprimoramento de multiplos caminhos e localizacao hibrida. Isso
aumenta a precisao da localizacao até o nivel do medidor, permitindo melhor as empresas rastrear
e localizar seus ativos e materiais. Com o desenvolvimento do 5G em medicao de banda larga
e outras tecnologias, a precisao aumentara ainda mais para o nivel submétrico, permitindo a
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localizagdo do pessoal com uma precisao aprimorada. Essa localizagao de alta precisao permitira
que as empresas implantem aplicativos inovadores de forma mais eficiente, incluindo auditoria
de ativos, envio de paletes, transporte baseado em AGV, fornecimento de material de produgao,
combinacao de pessoal e equipamento e geofencing.

O LampSite 5G reline varias tecnologias de laténcia ultrabaixa, incluindo a divisao de comunicac¢ao
de baixa laténcia ultraconfiavel (URLLC) lider da Huawei, programacao inteligente deterministica
e Super Uplink. Isso permite que a laténcia 5G ponta a ponta (E2E) diminua para até 4 ms e
a confiabilidade do servico alcance 99,999%. Esse desempenho lider oferece suporte ideal para
aplicativos que requerem sincronizagao precisa, como orientacao remota, operacao remota, clusters
AGV e controladores légicos programaveis (CLPs). A laténcia ultrabaixa de nivel industrial do 5G
permite que os clusters de AGV se coordenem entre si e permite que varios AGVs leves substituam
um AGV pesado. Para as empresas, menos investimento em equipamento € necessario e os ativos
de estoque sao usados de forma mais eficiente.

O LampSite 5G adota uma arquitetura de rede distribuida otimizada e tecnologia MU-MIMO
interna para garantir escalabilidade flexivel. Isso permite que as redes mantenham uma confiabilidade
de 99,999%, mesmo quando alguns headends estdo com defeito. Gracas ao processamento de
banda base centralizado, a diversidade multi-link e a transmissao / recep¢ao conjunta também sao
suportadas. No caso de a transmissao do sinal ser obstruida em um headend, headends adjacentes
preencherao os orificios de cobertura resultantes para manter a disponibilidade do servico. Isso
significa que, em ambientes onde os sinais sao obstruidos por objetos em movimento, como bracos
roboticos e AGVs, links 5G estaveis ainda estarao disponiveis para garantir a produgao ininterrupta.

Arquitetura de rede da logistica inteligente 5G

Control Tower " Gestio de Risco M Algoritimo Inteligente B Colaboracao online

10C a b Centro de Inteligéncia Operacional U
&h [+

Planejamento Logistica Desembarago Gestao de

de recursos internacional [ aduaneiro _Rece‘mmento Armazenagem | pedidos Producdo I Logistica local

nfzigente
entrega

label cloud Al lab
Secunty cloud Video cloudg

Gateway + RS485/PLC B Wired network

cao| Cameracom - -
i t gk i TErminas RFE

36



WHITE PAPER LOGISTICA INTELIGENTE E O 5G NO BRASIL

Em ambientes industriais com varias linhas de producdao operando simultaneamente, centenas
e até milhares de dispositivos conectados trabalham simultaneamente em uma area de 1.000 m2,
exigindo velocidade de dados e laténcia de transmissao variaveis. Diante de uma concorréncia
tdo densa, o LampSite 5G permite que mais de 5.000 dispositivos em tempo real em uma area
de 1.000 m2 acessem redes 5G simultaneamente. O LampSite 5G permitira que operadoras, as
industrias e as empresas obtenham alta largura de banda 5G, baixa laténcia, alta confiabilidade e
localizagao interna de alta precisao. Isso é importante para a melhoria da eficiéncia da producao e
do gerenciamento e, a0 mesmo tempo, maximiza o valor comercial e social do 5G.

Com aimplementacdo de tecnologias como a inteligéncia artificial, armazenamento em nuvem,
radiofrequéncia, veiculos autdnomos autoguiados, dispositivos inteligentes e equipamentos
automatizados, todos conectados e impulsionados pela solucao LampSite 5G da Huawei, 0s
principais resultados observados desde a implementacao foram a melhoria de 25% na eficiéncia
operacional geral, a reducao de 30% no ciclo de produc¢ao, a melhoria de 20% no giro de estoque
e a eliminacao total dos erros operacionais e do uso de papel. Outros importantes resultados
podem ser observados na Figura 9 abaixo:

Resultados: Area de Produgdo
iltados: Area de Recebimento de Materiais - T o
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A logistica inteligente é um exemplo real de
como o uso de diferentes tecnologias, com foco
principal em 5G, pode acelerar a convergéncia
e inovacao empresarial e promover novos
servi¢os, como a logistica inteligente.

Os recursos de varios dispositivos
de automacdao estdo em  constante
desenvolvimento e as exigéncias para
a comunicagdo basica também estao

aumentando. Por exemplo, é necessaria a
comunicacao C2C de controle logistico no
local.

Baixa laténcia de 10 ms; No futuro, o
controle coordenado de AGV exigira um atraso
baixo laténcia de 1 ms a 3 ms. A navegagao
VSLAM baseada em nuvem exigira no futuro
100 Mbit/s de trafego uplink.

Grande largura de banda: Os futuros robds
moveis autbnomos introduzirdo uma grande
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quantidade de informacbes dos sensores e
exigira baixa laténcia e alta largura de banda
das redes sem fio.

Estas novas diretrizes tecnolégicas no
campo da logistica serdo aceleradas nas redes
de comunicagdes celulares 5G.

Além disso, as redes celulares sem fio
possuem recursos para uma evolucdo sem
contratempos suave e serdo integradas com
computacao de ponta, cloud computing, big
data, digital twins e inteligéncia artificial.

A combinacao de tecnologias penetra
em todas as fases dos servicos, ajudando
as empresas a se desenvolverem de forma
inteligente e sem fio.

Posteriormente, foram serao produzidos
sistemas de controle de processo (APCs),
sistemas de otimizacdo de programacao e

sistemas de execuc¢do de fabricagao
(MES).

A demanda por sistemas de
controle de processo aumentara
gradualmente; a Comunicacao 5G
impulsionara a loT industrial com
a Implementacdo Abrangente da
Digitalizacdo e a Exploragcdo da
Interconexao do Usuario.

Solugdes de sistemas avancados
para fabricacdo inteligente também
serdo desenvolvidas, tais como
redes, plataformas industriais em
nuvem, big data industriais e IA.
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